Véda a vyzkum

Proc se néekdy meéeni
povaha vcelstva

Kvétoslav Cermak

Obéas se nam pfihodi, Zze nékteré véelstvo vyrazné zméni svoje chovani, i pfesto, Ze ma stale
tutéz matku. Nejspi$ si toho vS§imneme v bodavosti véelstva. Napf. jeden rok je véelstvo mirné
a v druhém roce je vyrazné bodavéjsi, rychle reaguje na kazdé nase vyruseni. Takova zména
muazZe nastat i v pribéhu jedné sezony. Obvyklym vysvétleni této zmény je, Ze se lihnou véely
po jiném trubci, tedy Ze vajicka pfed tim byla oplozovana spermatem jiného trubce a nyni
spermatem dalSiho trubce, ktery nese geny bodavosti. Toto vysvétleni se nabizi, jelikozZ je
dobfe znamym faktem, Ze se matka pafi s mnoha trubci (8 az 16, nékdy i vice), ovéem

neodpovida skuteénosti.

Rada vyzkum(l se zabyvala tim, jak je
pouzivano sperma od vice trubcti ulozené
ve spermatéce (semenném vacku) matky.
S. Taber (1955) ze svych méfeni vyskytu
geneticky oznacenych véel v 35 véelstvech
opakované béhem Zivota matek vyvodil, ze
sperma mize byt ve spermatéce matky
ulozeno v shlucich od jednotlivych trubct,
ale postupné Ze se promicha. Nenasel ale
matku, v jejimz vcelstvu by byly délnice jen
po jednom trubci. Domnénku o shlucich
spermatu ve spermatéce po jednotlivych
trubcich opakovali jesté Kerr aj. (1980).
VSechny dali zpravy prokazaly, Zze matka
pouziva sperma v&ech trubct, od nichz si
sperma do spermatéky uloZila. Pfitom se
ale ukazalo, Ze zastoupeni jednotlivych
trubct v délniéim potomstvu véelstva neni
viibec stejnomémé a Ze procentické
zastoupen( trubcl se ¢asem ponékud
méni. A to mlze byt pfic¢inou zmény cho-
vani véelstva. Ale seznamme se blize
s nékterymi vysledky pokustl zaméfenych
na otazku zmén sloZeni vcelstva co do
plvodu po jednotlivych trubeich.

Prof. R. F. A. Moritz z Némecka (publi-
kovano 1986) inseminoval 10 matek
homozygotnich ve trech navenek viditel-
nych znackovacich genech (barevné
mutace), kazdou spermatem 8 trub&ich
genotypt, které mély riznou kombinaci
znackovacich genl (alel) nebo normaliniho
zbarveni. Genotypem trubcu je zde
minéno sperma odebrané od vice trubct
stejné kombinace znackovacich gent
(mutaci), kdyz toto sperma bylo napred
homogenizovano a potom pouZito k inse-
minaci postupné 10 matek. Spermatem od
jednoho trubce totiz prakticky nelze inse-
minovat nékolik matek. Kazdy genotyp
trubetl byl v inseminaéni davce zastoupen
1 pl spermatu a u véech matek ve stejném
poradi. Diky tomu se dalo v potomstvu
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matky snadno odiisit, které véely maji za
otce jednotlivé genotypy trubce, jinak
feceno, byly fenotypové viditelné jednot-
livé otcovské podrodiny.

Podil trub&ich genotypti v potomstvu jed-
notlivych matek velmi kolisal. Pokud by byl
zastoupen kazdy stejnym podilem v sou-
ladu s podilem inseminovaného spermatu,

byl by kazdy otcem 1/8 délnic, tedy 12,5 %.
Ale nejnizsi zastoupeni genotypu trubcl
bylo 0,9 % a nejvyssi zastoupeni jiného
genotypu trubcti bylo 41,2 %. Ukazka
situace dvou matek (€. 5 a €. 8) je na
obr. 1 a 2. Kdyz se seéetlo zastoupeni geno-
typu otctl v délnicich viech 8 matek, ukazalo

se, Ze nejuspésnéjdi genotyp trubcl
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(v pofadi ¢. 8) byl otlcem 15,7 % délnic
a nejmeéné Uspésny genotyp trubcl (€. 3)
byl otcem 9,7 % délnic (obr. 3). Nepro-
kazalo se shlukovani spermatu od jednotli-
vych trubcli ve spermatéce matek. Dal§im
zajimavym zjisténim bylo, ze zastoupeni
trubcti v potomstvu délnic zdleZelo na
poradi inseminacni davky pfi jejim vypu-
sténi do pochvy matky tak, Zze posledni
trubci byli zastoupeni vice nez prvni trubci
(obr. 4); viiv byl vysoce prikazny. Tento viiv
pofadi inseminaéni davky na Uspésnost
trubet vak jini autofi nepotvrdili.

C. A. Tilley a B. P. Oldroyd (1987)
z Australie identifikovali technikou analyzy
mikrosatelitnich lokusti pocet podrodin ve

tirech volné Zijicich (nékolik let neosetio- +

vanych) véelstev. V jednom véelstvu zjis-
tili 15 podrodin, ve druhém i tietim po 8
podrodinach, pficemz jednotlivi trubci byli
jako otci délnic zastoupeni dost nerov-
noméme, od 0 do 20 %.

H. H. Laidlaw a R. E. Page (USA, 1984)
provedli nékolik pokust s inseminacemi
matek spermatem geneticky znacCkova-
nych trubct. Také z jejich vysledku
vyplyva, Ze zastoupeni trubcu v délniéim
potomstvu se Gasem méni, ale primér za
urcité obdobi je pomémé ustaleny a rozdily
ve velikosti podrodin po trubcich nejsou tak
velké jako pii méfeni v jednom case. Svymi
dalsimi pokusy nepotvrdili Moritzovo zji-
Sténi, ze podil trubce v potomstvu zélezi na
pofadi inseminace, resp. pofadi pareni
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pfedstavu shiukovani a postupného uvo-
Inovani spermatu od jednotlivych trubct ze
spermatéky matky.

Autori ale zjistili jednu wvyjimku v zastou-
peni potomstva jednoho trubce (€. 3), kdyz
jeho dcery se néekolik dnu vibec nelihly,
zatimco potomstvo jiného trubce (&. 1)
vyrazngé zwysilo sviij podil mezi lihnoucimi
se véelami (obr. 5). Pfitom dva tydny pred
tim (v prvnim obdobi odbéru vzorku véel)
byli oba trubci zastoupeni piiblizné stejné
(12— 15%). Uvadéji picinu — ve véelstvu se
od 14. dne vzorkovani (17. 8. 1982) proje-
vily Kklinické pfiznaky moru plodu. Proto
véelstvo osetfili antibiotiky a v nasledujicim,
tietim obdobi odbéru vzorkli véel se podil
uvedenych trubch v potomstvu vratil na
plvodni hodnoty. Vysvétieni je takove, ze
jednotlivi trubci pfinaseji rozdilné geny
vnimavosti, resp. odolnosti vici nemoci.

o 5 10 15 20

25 30 35 40 45
den pokusu od 3.8.1982

R

S

Obr. 5 - Zmény zastoupeni potomstva dvou ze Sesti trubcl ve véelstvu jedné matky v obdobi

45 dnd; podle Laidlawa a Page, 1984

s matkou. Dulezité je i shmuti poznatkl
srovnavajicich volné pareni a technickou
inseminaci, z néhoz vyplyva, ze oba zpl-
soby osemenéni matky jsou rovnocenné,
pokud jde o pouZiti spermatu jednotlivych
trubcti pro oplozovani vajicek, resp.
o zastoupeni trubch v potomstvu matky.
Udaje z jejich pokus( rovnéZ nepodporuji

Plati to nejen pro mor plodu jako v tomto
pokusu. Rozdily mezi otcovskymi podrodi-
nami existuji i v odolnosti proti dalsim nemo-
cem, parazitim a obecnéji proti riznym
faktorim prostiedi, v némz vcela medo-
nosna Zije. Snadno si mizeme pfedstavit,
Ze napf. z vajicek oplozenych nékterym
trubcem vzniknou larvicky nachylné na

zvapenaténi plodu, uhynou a ve véelstvu se
nebudou vyskytovat vibec, nebo skoro
vibec a po jiném trubci naopak budou
odolné a wylihnou se. TotéZz je mozné
i u virovych chorob. Zastoupeni jednotlivych
podrodin se piitom muze s asem ménit se
zménami infekéniho tlaku, kondice vcel-
stva, prubéhu snisek, s rozdily mezi sezo-
nami, atd. M(ize to byt jednou z hlavnich pficin
projewjicho se rozdiného chovani celého
véelstva v riiznych éasowvych obdobich.

Z posledni doby se danym tématem
zabyva prace némeckych vyzkumnikd,
H. Schiliins aj. (2004). Metodiku pfedcho-
zich pokusl vylepsili tak, ze misto gene-
ticky znackovanych rodiél (mutace)
identifikovali otce délni¢iho potomstva ana-
lyzou mikrosatelitd se zamérem vyhnout
se pfipadné nizsi Zzivotaschopnosti
mutantu, a tim zkresleni vysledku. Zaroveri
odstranili viiv rizného objemu spermatu
jednotlivych trubch na jejich zastoupeni
v potomstvu, kdyZz od nékterych trubch
pouzili 0,5 pl a od nékterych 1 pl spermatu.
Sice také zjistili pomémeé velké rozdily ve
velikosti otcovskych podrodin (i po pfepo-
¢tu na objem pouZittho spermatu), ale
v pruméru hodnot od vice matek se ukazalo,
Ze zastoupeni trubcl v jejich potomstvu
dobfe odpovidalo objemu jejich spermatu.
Nepotvrdil se viiv pofadi trubct pii insemi-
naci na jejich zastoupeni ve véelstvu.

Za zminku urcité stoji jesté i prace
P. Francka aj. z Francie (1999), sledujici
zmény vyuziti spermatu porrozkladeni ose-
menéné matky v nasledujicich trech
meésicich plodovani. Zastoupeni jednotli-
vych trubcll v potomstvu se lisilo mésic od
mésice, ale rozdily ve velikosti trubCich
podrodin se postupné zmensovaly. Zna-
mena to, ze zpocatku po naplnéni sperma-
téky v ni nebylo sperma dokonale
promisené, ale postupné se jeho homoge-
nita zfetelné zvySovala. Nicméné dukazy
o shlukovani spermatu ve spermateéce tito
autofi také nenasii.
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Lze tedy pfedchozi poznatky shrnout
tak, Ze sperma od vice trubctl ve sperma-
téce matky je viceméné promichané, snad
jen v prvnich tydnech promichani neni jesté
dokonale. Zastoupeni jednotlivych trubct
v délni¢im potomstvu matky obvykle neni
stejnoméme, nicméné v del$im casovém
obdobi rozdily nejsou velké a podil otcli —
trubctl zavisi nejvice na objemu spermatu,
ktery si matka do spermatéky po spareni ci
umeélé inseminaci ulozila.

Velikost podrodin po jednotlivych trub-
cich ve véelstvu miize ménit také Zivota-
schopnost jednotlivych vajicek, larev, kukel
i wylihlych véel, danou genetickymi viivy
a podminkami prostfedi, jako jsou choroby,
viiv Skodlivin uvnitf Glu (napf. pesticidy,
tézké kovy), vnitini klima apod. Z genetic-
kych faktori kromé uz uvedené odolnosti,
resp. citlivosti k nemocem, jmenujme jesté
homozygotni stav na pohlavnim lokusu —
pokud se od matky i trubce sejdou ve
vajicku stejné sexalely (napf. aa nebo bb),

veely larvicku likviduji, protoze by se z ni
misto délnice vyvijel diploidni trubec, ktery
by byl neplodny.

PreZivajici nazor mezi véelafi, Ze
sperma v semenném vacéku je ulozeno ve
shlucich a jen postupné se uplatiivje
sperma jednotlivych trubcll, pochazi prav-
dépodobné z nazoru napsaného v r. 1955
Taberem (viz zacatek tohoto &lanku).
| kdyz Taber netvrdil, ze sperma trubcli je
Uplné oddélené a Ze se trubci uplatiuji
postupné. Vyslovil jen domnénku o netpl-
ném promichani spermatu po spareni
a rozkladeni matky a Ze se sperma
postupné promicha. Jak ukazali dalsi
badatelé, rozdily velikosti podrodin sku-
tec¢né nepretrvavaji a v delSim obdobi se
vyrazné zmensuji.

Zmény velikosti jednotlivych podrodin
uvniti véelstva mohou byt vyznamnou
pfi¢inou zmén chovani celého véelstva,
které nékdy zjistujeme. Vcelstvo totiz
nelze povazovat za pouhy soucet pod-

rodin po trubcich, ale mezi podrodinami
existuji vzajemné vztahy (interakce),
projevujici se ne vzdy stejnym projevem
celého véelstva. Nékteré genetické sku-
piny v¢el se napf. chovaji dominantné,
jiné podfizené. Véely vzajemné gene-
ticky podobnéjsi (supersestry o pribuz-
nosti R=0,75) se dovedou rozpoznat
a odlisit od polosester (po jiném trubci,
R=0,25). To vée ma vliv na chovani
celého vcelstva, razné u jednotlivych
vlastnosti.

Ale zdaleka ne vzdy musi byt pric¢inou
nahlé zmeény projevu vcelstva jeho gene-
tické sloZeni. Casto jde o reakci na
podnéty z prostiedi. Véelstvo je napf.
opakované vyruSovano, aniz by vcelaf
tusil ¢im, a pfi otevieni Ulu nebo vyruseni
vne se k nam chova podrazdéné. Podob-
nych pfiklad(i by se jist& naslo vice.
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