Véda a vyzkum

Odolnost larev proti moru plodu

Odolnost véel proti bakterialni nemoci
moru plodu se déje nékolika biologic-
kymi mechanismy. Nékteré zajistuji
véely (odstrariovani spor v med-
ném vacku, cistici pud vcel, aj.), ale
i larvy maji schopnost odolavat ata-
kum zarodku Paenibacillus larvae (P.l.),
kdyz se dostanou do jejich zazivaciho
traktu. V takovém pfipadé jde o imunitu
larev, o jejiz existenci se vi del§i dobu
a v poslednich letech se objevuji nové
poznatky vysveétlujici podstatu geneticky
podminéne imunity. -
Pokusy s odolnosti larev provadeéli
pred asi 50 lety americti vyzkumnici
okolo Rothenbuhlera. Bamrick a Rothe-
nbuhler (1961) informovali o vysledcich
pokusu s umélym infikovanim larvicek
rizného stafi, od 3 hodin veku a dale
po 6 hodinach odstupnovaného stafi,
sporami v davce 7000 individualne
na kazdou larvicku. Pritom méli dvoji
pivod larev, jiz dfive vyselektovanou
vuEi moru relativné odolnou linii (Brown)
a druhou, citlivou linii (Van Scoy). Vyhod-
notili procenta uhynulych larviéek podle
jejich véku pfi nakazeni — viz graf f.
V grafu neni kvuli pfehlednosti zaneseno
malé procento uhynulych larvicek kont-
rolnich, které nebyly sporami nakazeny,
jejich podil €inil mezi 0 a 4 procenty. Je
patrna vysokda umrtnost nejmladsich
larvicek, ta prudce klesa do véku okolo
33 hodin. Mezi odolnou a citlivou linii
byly prikazné rozdily v podilu bak-
terii usmreenych larvicek pfi nakazeni

Mortalita larev podle véku nakazZeni
sporami Paenibac. |. u dvou linii véel
100 -
—&— rezistentni linie
90 |t —e—citliva linie
20 | A \\
. ™ \
: s frir
E 80
E 40
= B
30 1\ \
20 \\
10 P ~—
\‘*‘m:‘?“—
0 —~ = .
3 9 15 21 27 33 39 45 51
vek larev (hodin)

Graf 1 — Mortalita larev podle véku nakaZen/

ve veku 9, 15, 21 a 27 hodin. Znamena
to, Ze starsi larvicky byly pfi dané davce
zarodku bakterie odolné a Ze rychleji
nartstala odolnost mladsich larvicek
rezistentni linie Brown.

Metodicky precizni pokus na ové-
feni vlivu po¢tu spor zkrmenych larvié-
kam tii vékovych kategorii publikovali
Bredsgaard, Ritter a Hansen (1998).
Larvickam ve véku mezi 24-28 hod. dali
s krmivem 11 rozdilnych davek spor

Graf 2 — Podil onemocnélych larev riuznych linif

Paenibacillus I. (3, 6, 12, 18, 24, 36 48,
96, 192, 768, 1384), odoIngjsim larvic-
kam ve véku 48-52 hod. podali v krmivu
12 rdznych davek od 29 do 480 tis. spor
a larvickam starym 72-76 hod. Sest
davek od 1500 do 3 mil. spor na kaz-
dou larvicku. Pouze u nejmladsich lar-
vicek se prokazal vliv poétu zkrmenych
zarodkl na jejich umrinost, kdyz LD50
byla 8,49 spor, u obou kategorii starsich
larvicek se neprojevil viiv poctu poda-
nych zarodkt PIl. (LD50 udava pocet
spor jenz vyvola uhyn prfesné 50 % larev).

V dal$ich pokusech s riznou davkou
spor Pl krmenych larvickam ve véku
24-28 hod. til linif veéel (dvé vlas-
skeho plemene, jedna Buckfast) zjis-
tili Brodsgaard a Hansen (2003) mezi
témito genotypy véel az 120 nasobny
rozdil v hodnoté LD50.

Dalsi a podrobnéjsi doloZzeni plsobeni
genl na odolnost resp. citlivost larvicek
k moru plodu poskytli Palmer a Oldroyd
(2003). Nainseminovali 4 matky — sestry
kazdou spermatem 6 vzajemné nepfi-
buznych trubc(, pfiéemz kazda z téchto
matek dostala sperma trubcl stejného
puvodu, tedy 6 trubcich linii. Po rozkla-
deni téchto 4 matek (oznaceny A, B,
C, D) infikovali jejich larvicky véku do 24
hod. sporami puvodce moru plodu.
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Po zavitkovani larev, kdy bylo patrné,
ktere larvy uhynuly, byl pokusny plod
ze vcelstev odebran a potom u jednot-
livych larev vyhodnocena prislusnost
k jednotlivym 6 trub&im liniim (metodou
analyzy mikrosatelitt) a procenta uhy-
nulych larev v kazdé této linii. Vysledky
shrnuje graf na obr. 2. Patrne jsou velké
rozdily v procentech uhynulych larev
plvodem po 4 matkach, i mezi 6 trub-
¢imi liniemi. Nejcitlivéj§i k moru se jevi
3. a 5. trubgi linie. Rozdily mezi trub¢imi
liniemi byly prikazné uvnitf véelstva
LAY O citlivosti véel rlznych trubcich
linii ve véelstvu dolozené pokusy Laid-
lawa a Page (1984) je zminka i v MV
¢. 1/2008, str. 27 a obr. 5. &

Tyto vysledky dokazuji vyznam gene-
tickych faktorli v odolnosti larev proti
moru. Zaroven znamenaji dalSi z fady
experimentalnich dukazl, které podpo-
ruji hypotézu vyhodnosti vicenasobného

pareni véelich matek, jez znamena vétsi
genetickou pestrost uvniti veelstva, nez
kdyby se matka pafila jen s jednim trub-
cem. U nékterych spolecensky Zijicich
druhtt hmyzu (véely, mravenci, srsni)
se polyandrie ziejmé vyvinula b&hem
evoluce proto, Zze je pro zivot spolecen-
stvi vyhodna. V daném pfipadé snizuje
nebezpedi ze strany parazitll i patogenu
pro celé vcelstvo. Geneticky pestiejsSi
spolegenstvi se s nimi snaze vyporada,
protoze ma k dispozici na vybér Sirsi
paletu obrannych mechanism( a nosi-
telll modeld chovani.

V poslednich letech se néktefi bada-
telé zaméfili na objasnéni podstaty odol-
nosti larev proti patogentim, obzvlasté
proti pivodci moru plodu. Evans (2004)
zjistoval modernimi metodami DNA
(RNA) analyz produkci nékterych anti-
mikrobialnich peptidu (latky bilkovinné
povahy chranici larvy proti mikrobam)

vyvolanou pusobenim bakterie P.l. Ana-
lyzoval Ctyfi takové antibakterialni pep-
tidy a jako nejvyznamnéjsi v fetézci tzv.
imunitni kaskady se uk&zaly defensin
a abaecin. Autor mj. uvadi, Z2e mezi
jednotlivymi larvami se projevily az tisi-
cinasobne rozdily v produkci antimikrobi-
alniho peptidu abaecinu, coz naznacuje
moznou existenci geneticky podminé-
nych rozdili mezi larvami az na urovni
genu, zplUsobenou pfitomnosti jinych
alel stejném lokusu. Ac¢koliv jde o jedny
z prvnich praci tohoto typu, je mozné,
Zze se v budoucnosti podafi najit krite-
rium pro selekci matek a trubct nesou-
cich geny imunity plodu proti bakterii
Pl., jez by jednotlivé larvicky vyzbrojily
odolnosti vi¢i zhoubnému moru.
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