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Slechténi obecné je hledani a rozsitovani v populaci takovych jedinct (véelstev), ktefi
jsou v pozadovanych vlastnostech v danych podminkach lepsi nez je priimér populace.
Slechténi se d&je dvéma zakladnimi sméry - selekci a kifZenim. Oba postupy se vzajemné
dopliuji v rozsahu podle zvolené metody plemenitby.

ObtiZnost Slechténi na odolnost véel proti chorobam

Slechténi uréité vlastnosti je mozné, pokud jsou Gidaje o ni u véelstev ve §lechténé
populaci - chovu. U geneticky podminénych schopnosti odolnosti Casto takové tidaje nemame
k dispozici, protoze se daji ziskat velmi obtizné ¢i zfidka kdy (nosematdza, varroaza) nebo
prakticky viibec ne (nebezpecné choroby - mor a hniloba plodu). Proto se hledaji specielni
testy souvisejici s odolnosti proti chorobé pro tzv. neptimou selekci (ptikladem je Cistici
instinkt v¢el) anebo dil¢i métitelné vlastnosti celkovou odolnost tvotici a podminujici (napf.
varroarezistence).

Celkova vitalita véelstva

Do ur¢ité miry jsou obranou vcelstva pted chorobami jeho projevy zZivotaschopnosti -
vitality, jako dobré zimovani, otuzilost, pfiméfena (tj. ne nadmérna) plodnost doprovazena
dlouhovékosti v¢el, plynuly jarni rozvoj a pfimétena sila vcelstva, udrzovani pylovych rezerv,
dobra obranyschopnost hnizda, udrzovani Cistoty v celém prostoru tlu a vyrazny Cistici
instinkt vii¢i uhynulému plodu.

Cistici instinkt jako obrana pi‘ed infekénimi chorobami plodu

Cistici schopnosti véel v hnizdé jsou vyznamnou slozkou pfirozené odolnosti véel viiéi
chorobam zvl. infekénim a zérovei je to vlastnost pomérné snadno méfitelna. M¢Efi se tzv.
hygienickym testem. Pfi ném se usmrti kukly v zavickovaném plodu a sleduje se, jak rychle a
v jaké mife v€ely usmrceny plod vyklidi. Napodobi se tak uhyn plodu pfirozenou cestou pii
chorobé.

Hlavni vyznam rychlého vyklizeni mrtvého plodu je ten, ze se nestihnou vytvofit
spory zarodki piivodce (mor, hniloba, zvapenaténi plodu). Pokud véely uhynulou kuklu
(larvu) odstrani z hnizda ¢i ulu, snizuji zaroven koncentraci zarodktli v hnizd¢ a omezuji jejich
Sifeni do dalSich bungk.

Hygienicky test se provadi dvéma postupy:

1. Usmrcenim vyfezu zavickovaného plodu zmrazenim.

2. Usmrcenim kukel propichnutim ptes vicka v plodovém plastu.

Kukly usmrcené zmrazenim vcely odstrainuji zpravidla pomaleji, metoda se ale povazuje za
vérnéjsi napodobenti situace pii thynu plodu na mor.

Pti propichovani kukel se narusi vicka buné€k, z kukel vyteCe hemolymfa a u nékterych se
vytvoii kapka hemolymfy nad vickem - oboje urychluje odklizeni mrtvych kukel véelami.




Nase simultanni srovnani obou testil ukazuje na podobnost jejich vysledki z 50 az 60
%, zaroven ale nemiizeme jednoznaéné potvrdit pomalej$i vyklizeni plodu usmrceného
mrazenim (CERMAK, nepublikovano). Oboje zji§téni jsme ziskali u proglechténého
materialu.

Rovnéz ciselné vyjadieni vysledkl hygienického testu se déje dvéma rozdilnymi
Zpusoby:

1. Podilem vyklizenych kukel za urcity ¢as po vlozeni usmrceného plodu do vcelstva,
zpravidla po 48 hod. (v %).

2. Primérnym ¢asem potfebnym na uplné vyklizeni kazdé usmrcené kukly (v hod.). Postup
vyzaduje az tii kontroly poctu vyklizenych bunék v intervalech cca 24 hod., u
proslechténého materialu po cca 12 hod.

Prvni zptisob je jednodussi, vyzaduje jen jednu kontrolu stavu vyklizeni bunék, nedovede ale

zjistit rozdily mezi veelstvy, kterd v§echen usmrceny plod odstrani pted kontrolou. Takové

rozdily (a prib¢h vyklizeni) 1ze zjistit az pti nékolika kontrolach stavu vyklizeni (druhy
zpusob). Nalezeni nejrychlejsich vcelstev umoznuje vystupiiovat selekci na Cistici instinkt
vcel, proto je druhy zpisob vyhodnéjsi.

Metodika varianty testu propichovanim a piesnéj$iho vyjadieni hodnot testu (druhy
zpusob) je popsana v asopisu Véelaistvi (CERMAK, 2001).

Rada autorti povazuje dobry &istici instinkt véel za vyznamnou, ne-li podstatnou
vlastnost potlacujici Sifeni infek¢nich chorob ve veelstvu (mor plodu, hnilobu plodu,
zvéapenaténi plodu, virovou ndkazu plodu), napi. SPIVAK, GILLIAM (1998). Ptiznivy vliv
rychlosti vyklizeni usmrceného plodu v testu na nizsi vyskyt zvapenaténi jsme prokdzali i u
nas (KASPAR , CIMALA, CERMAK, 1995).Véelstva s vybornym &isticim instinktem se
dovedou vypotadat se zvapenaténim plodu natolik, ze nedochazi k tvorb¢ mumii a nejsou tak
patrné ani jeho klinické pfiznaky. SPIVAK a REUTER (2001) prokazali vysokou miru
rezistence vcelstev s dobrym ¢isticim instinktem proti moru plodu v pokusu s umélym
nakazenim larev sporami ptivodce.

Dosazeni zddoucich vysledkl v selekci vcel na Cistici instinkt vyzaduje soustavnou
praci se Slechténou populaci po n€kolik generaci. Jeji G€innost se zvysi pii zajisténé kontrole
pareni, nejlépe technickou inseminaci. Ptiklad prubéhu selekce vcel na Cistici instinkt ukazuje
graf' v obr.1.

Fyziologické predpoklady odolnosti proti chorobam plodu

Vedle ¢isticiho instinktu, ktery je podstatou tzv. behavioralni rezistence, pisobi
objektivné i dalsi biologické principy rezistence vcel proti infekénim chorobam, nejspis
charakteru fyziologického.

Jednou z moznych vlastnosti je filtraéni funkce Cesla (proventriculus) v medném
vacku véel. Tuto vyznamnou funkci Gesla popsali PENGOVA a MARSTON (1986). Zjistili
pritom, ze Castice obsazené v potravé v medném vacku o rizné velikosti od 0,5 do 100 pm
byly ¢eslem odfitrovavany, formovany do shluki a transportovany do dalSich ¢asti zazivaciho
traktu. Tak v¢ely dovedou vyznamné snizovat koncentraci napt. pylovych zrn v medu, ale
také spor ptivodce moru podu (Paenibacillus larvae subsp. larvae), jez maji velikost 1,1x0,5
um anebo spér nosemy o velikosti 4x2,25 um, kvasinek a dalSich. Nebezpecné spory se tak
obvykle dostanou s vykaly mimo prostor lu.

V ucinnosti odfiltrovavani mikrocastic véetné spor z potravy existuji nepochybné
genetické rozdily mezi genotypy vcel a je mozno vyuzit je v selekci.

Véely - délnice maji ochranu proti ptivodci moru plodu. RIESSBERGER-GALLE,
von der OHE a CRAILSHEIM (2001) zjistili pfitomnost inhibi¢nich latek ve stteveé vcel, jez
téméf upln¢ inhibovaly rist vegetativnich forem a také potlacovaly kliceni spor P. larvae



larvae. V dusledku vysoké ucinnosti téchto inhibi¢nich latek jsou dospélé veely odolné proti
moru plodu.

Moznosti Slechténi na varroarezistenci

Cesty slechténi véely medonosné odolné proti parazitickému rozto¢i Varroa destructor

hledaji mnozi badatelé¢ a Slechtitelé. Je znamo nekolik biologickych jevi, které se povazuji
nebo oveétuji jako pouzitelné pro tento ucel:

1.

Aktivni poskozovani zivych roztoct véelami - také se nazyva "grooming". Ackoliv jsou
velké rozdily mezi veelstvy v podilu poSkozenych a tim zabitych roztoci, celkovy podil
tak likvidovanych roztoci z populace uvnitt véelstva je u nasi véely velmi nizky. Zaroven
se tato schopnost v¢el ukazuje byt velmi nizko dédiva (HARBO, HARRIS, 1999) a proto
témét neucinnd pro selekei.

Délka faze zavickovani délnic¢iho plodu. Tato faze trva v primeéru 12 dnii. Mezi véelstvy
viak existuji geneticky podminéné rozdily. Cim je doba zavi¢kovani kratsi, tim méng
roztocu se vyvine v dospélce do doby vylihnuti se véely z buniky. Jde o znak vysoce
dédivy. Pro Gc¢innou selekci varroarezistentnich véel je v§ak malo vhodny, protoze
dédi¢né podminéné rozdily maji velmi malou variabilitu a také proto, Ze existuje
fyziologicky strop pro délku faze zavickovaného plodu.

Podil roztoct na plodu. Ukazatel souvisi s délkou reprodukéniho cyklu roztoci a
atraktivitou plodu pro roztoce - ¢im mén¢ roztocu je na plodu (jejich reprodukéni faze) a
vice na vCelach (foreticka faze roztoc), tim delsi je reprodukeni cyklus a tim pomaleji
narustd populace roztocu ve véelstvu (HARBO, HARRIS, 1999). Ukazatel je vysoce
dédivy a souvisi s nasledujicim.

Potlacovani reprodukce roztoci. HARBO a HARRIS (2003) referuji o ispésné selekci
linie vcel, kterd ve vysoké mife potlacuje mnozeni roztoc¢i. Tuto schopnost nazyvaji SMR
trait (Suppression of Mite Reproduction, trait = znak). V neselektované populaci uvadéji
asi 85 % roztocu s normalni reprodukci, zatimco v selektované linii se tispé$né
reprodukovalo jen 34 % roztocl. Hlavni pfi¢iny, pro€ se roztoci v selektované linii
nemnozili byly, ze samicka roztoCe nenakladla vajicka anebo v buiice uhynula - byla
oddélena od kukly zdmotkem.

Popsané vlastnosti ve 3. a 4. bodu pravdépodobné souvisi s fyziologickymi predpoklady
pro mnoZzeni rozto¢t danymi véelami a jejich plodem. Podstata vlastnosti ani pfesna
pricina rozdilli mezi vCelstvy ale neni dosud znama. Nevyhodou této skupiny
biologickych slozek varroarezistence vcel je, Ze existuje vysoky predpoklad, ze se
populace roztocl ptizptisobi béhem nasledujicich generaci - mohou se opét cestou
pfirodni selekce vytvofit populace roztoci tspésné se mnozicich na véelim plodu. Z
praktického hlediska jde o velmi narocny zptsob zjistovani schopnosti v¢el, jenz je navic
mozny pouze pii pomérné vysoké intenzité varrodzy ve vcelstvech. Tedy pfi nizkych
poctech roztocu ve veelstvech se udaje nedaji ziskat.

Odstranovéni kukel napadenych roztoci aktivné véelami. Jde o vlastnost podobnou
¢isticimu instinktu vii¢i usmrcenym kuklam (viz pfedminuld kapitola). Nékteré véely
dovedou z bunék odstranit i Zivé kukly napadené jednim nebo Castéji n€kolika roztoci. Jde
o bunky kratce pted vylihnutim, kdy krom¢ samicky je na kukle jiz i n€kolik jejich
potomkii. Diky dobré ¢ichové komunikaci s kuklou véely kuklu i s roztoc¢i odstrani a tim
zabrani dokonceni vyvoje Casti potomstva samicky roztoce. To vyznamné¢ zpomaluje
narust populace roztoct ve veéelstvu. Tuto vlastnost vcel studovali zvl. BOECKING,
BIENEFELD a DRESCHER (2000). Hodnotili ji specielnim testem, kdy do cerstvé
zavickované bunky vpoustéli jen jednu samicku roztoce a po 10 dnech zjist'ovali pocet
vyklizenych bungk. Zjistili, e takovy test je nizce dédivy (h*=0,18). Pfednosti vlastnosti




je, Ze prizpiisobeni roztoce jako druhu ptirozenou selekei je pravdépodobné nemozné,
pokud se podafi vyselektovat véely se siln¢ vyvinutou schopnosti likvidovat potomstvo
roztoce v bunikach. Vyhodou testu je i to, Ze ho lze provadét i v chovech pii nizké
intenzité varroazy, nevyhodou je jeho pracnost.

6. Reprodukéni vlastnosti veelstva. Veelstva vysoce plodna maji obvykle zna¢né vyssi pocet
roztoc¢l nez malo plodna. Vcelstva s praimérnou plodnosti doprovazenou a
kompenzovanou vysokou primérnou délkou Zivota v€el maji normalni silu, ov§em méné
roztocu. Proslechténa veelstva pritom dosahuji i pozadovanou dobrou uzitkovost v
disledku vysoké vykonnosti (pracovni kapacité) jednotlivych vcel. Uvedené skutecnosti
jsou v souladu s vysledky vlastnich viceletych méfeni a poznatkii ziskanych pfi Slechténi
véel kmene Vigor®.

7. Velikost a vyvoj populace roztoct ve véelstvu. Obyc¢ejné ma chovatel k dispozici pocet
roztocu ve veelstvu za urcité obdobi bez 1éceni do dne aplikace 1éCiva.

Populaci roztoct ve véelstvu ovliviiuje souhrn vyse uvedenych a dosud lidem neznamych
dil¢ich vlastnosti véel, jez ptisobi na mnozeni roztoct a tak na pocetnost jejich populace
ve vcelstvu. Jde o ukazatel snadno méfitelny, avSak nepouzitelny pti individudlni selekci
piedevsim proto, Ze je siln€ ovlivnény vychozim poctem roztocl a migraci roztocl mezi
veelstvy, hlavné pii zalétavani a loupezi. Tuto nevyhodu lze vyrazné zmensit pii pouziti
metody selekce rodin, kdy se pfi dostateCné pocetnosti rodin pouZzije primerna intenzita
varrodzy celé rodiny a porovnavaji se tak praméry rodin.
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Hygienicky test kmene Vigor v 9 letech
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