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Vyvoj situace u nas

V souCasnosti na naSem uUzemi do vysoké miry pfevazuje vCela kranska, Apis
mellifera carnica, jez je velmi vhodna pro zdejSi podminky vcelafeni. Vzhledem
k historickému vyvoji chovu v€el u nas jsou vSak chovy nebo jednotliva v€elstva, ktera nelze
povazovat za dCistou krafku. Vyznamnou pficinou toho byl hromadny dovoz véel k nam
v minulém stoleti.

Pavodni véelou na tzemi Cech a &asti Moravy byla sice véela tmava, Apis mellifera
mellifera. Poté, co se zjistilo, Ze smés rGznych ras vcel s sebou pfFinasi véelaflm velké
problémy a malo uzitku, vyhlasil se zatatkem tohoto stoleti program navratu k puvodni
tmavé vcele. Jak se v3ak pozdéji ukazalo, byl to navrat ke v€ele tmaveho exteriéru. Tedy ke
vCele tmavé i kraniské zaroven a Casto k jejich kfizencum, protoZe se z chovlu vyfazovala
hlavné v¢elstva se v€elami zluté barvy. Navic podil krarky v nasi populaci véely byl posilen
dalSimi dovozy véhlasného kmene Sklenar v obdobi mezi svétovymi valkami. Od konce 60.
let se u nas preslo k rozchovu jen Cistych krafiskych kmenu a linii, pfevazné z Rakouska, a
tak se postupné dospélo k prevaze krariskych gent v populaci véely medonosné u nas.

Nicméné k Uplné nahradé rGznych zbytkl( jinych ras dosud nedo$lo. Navic nelze
vyloucit, ze néktefi vCelafi nezodpovédné& dovezou bez povoleni vCeli matky ze zahraniCi.
Zaroven i v sousednich zemich (Némecko, Polsko) se chovaji v€ely hned nékolika ras. Jsou
to zdroje novych mnoznosti pfilivu genu cizich ras do nasi populace véely.

Morfometrie vcel

To jsou diivody k hledani metody pro kontrolu &istoty chovii nasi krariské véely. Rici o
urcité matce nebo jejim vcelstvu, ze patfi k té €i oné rase, neni vibec snadné. Pfesna, ale
nakladna metoda je podrobna analyza dédi¢né informace ulozené v molekulach DNK. Tato
védecka metoda se v chovatelské praxi nahrazuje Ci doplriuje méfenim vnéjSich télesnych
znakd, jeZ jsou pro urcitou rasu typické. U velkych zvifat Ize rasovou pfisluSnost odhadnout
na prvni pohled podle zevnéjSku — télesnych tvarll, zbarveni srsti apod. U v€el je to mnohem
komplikovanéjsi. Urcity rychly odhad umozhuje barva téla vCel, coz ale nepostacuje.

Dosud pouzivané metody na urCeni rasoveé pfislusnosti v€el jsou velmi pracné, proto
se pouzivaly hlavné pro popis populaci v€ely v jednotlivych zemich Evropy, Asie a Afriky.
Jejich podstatou je méfeni exteriéru veel, tj. jednotlivych ¢asti téla (morfometrie). Napf. se
meéfi zabarveni chitinu na uréeném c¢lanku zadecku, délka chloupkd na 5. tergitu a Sifka
ochlupeného pruhu na 3. a 4. tergitu, rozméry voskového zrcadélka, délka sosaku,
vzdalenost mezi jednoduchyma ocima, Sifka paty, pocet hacku na zadnim kfidle, fada znaku
na kridlech v€etné nejznaméjsiho loketniho indexu.

Vyuziti kfidelnich znakt

V posledni dobé se ukazuje jako vhodna a pfiméfené pfesna moznost urCeni rasové
prisluSnosti véel podle znakl na kfidlech. Ve vyzkumném ustavu vcelafském v Dole se
vyvojem takové metody zabyvame od roku 1996. Vyhodou tu je, Ze pro méfeni znakl na
kfidlech |ze pouzit moderni poéitacovou techniku. Zjednodu$eni spociva zaroven v tom, Ze
na ostatnich ¢astech téla véel se dal§i znaky neméri. Dllezitou otazkou, kterou jsme si na



zacCatku naseho snazeni kladli, bylo, zda takové omezeni jen na kfidla bude dostate¢né pro
spolehlivost metody. Odpovéd na ni ziskavame postupné.

Jak se tedy postupuje? Z 15 az 20 vCel z jednoho vCelstva se oddéli pfedni prava
kiidla a nalepi se na prahlednou lepici pasku. Paska s kfidly se nalepi na pruhlednou folii.
KFidla musi byt Cistda a nepomackana. Pomoci zafizeni na snimani obrazkd (skener) se
kfidla pfrevedou ve formé obrazk( do pocitace. Diky tomu, Ze jsou blanita, Ize na obrazku
dobfe rozlisit tmavé zilky. Toho se vyuziva pro méfeni fady znaku na kfidlech. V mistech,
kde se zilky kfizi, se pocitaCovou mySi zaméfi X a Y soufadnice bodd. Téch mame na
kiidlech ur&enych 19 (obr. 1). Na obr. 2 je kfidlo na obrazovce monitoru v programu, kde se
soufadnice bodl zaméfuiji.

Soufadnice bodu v obrazku jsou v tzv. pixelech. Obrazek kfidla v pocitaci je totiz
slozeny z malych &tverecku rizného zabarveni, které vcelku davaji vysledny obraz. Velikost
jednoho c¢tvereCku je presné znama. Obrazky v pocitaCi jsou slozeny zrGzné velkych
Ctverecku, jejich velikost souvisi s tzv. rozlisenim obrazku. P¥i rozliSeni napf. 1200 dpi ({j.
1200 pixelt na palec) je velikost jednoho pixelu 0,02117 mm. Nasobenim timto Cislem se
soufadnice bodu prfepoc¢tou na hodnoty v milimetrech.

Nasnimané soufadnice se dale zpracuji — vypocte se z nich Ffada znaku. Nyni tak
vyhodnocujeme az 30 znakd na kazdém kfidle, ¢imz je charakterizovana kresba celého
kridla. NejznaméjSi znak na kfidle je loketni index — viz obr. 3. Jeho pomoci se daji od sebe
odlisit nékteré rasy, napf. tmava vcéela (Apis mellifera mellifera) od kranky (A. m. carnica).
Jiné rasy vSak jeho pomoci spolehlivé rozlisit nelze, napf. kavkazanku od tmavé véely. Proto
¢im vice znakl na kfidlech mame uréeno, tim presnéji miizeme charakterizovat podle tvaru
celého kfidla jednotlivé rasy a pak je i od sebe navzajem rozliSit. Samoziejmé& Zze pouhym
empirickym pozorovnavanim vypoctenych Cisel je to prakticky nemozné. Proto takovy ukol
musime ,zadat“ vypocetni technice a statistickym metodam, které to zvladnou.

Jak zjistit Cistotu rasy?

OvSem ani to jesté nestaci na to, aby se dalo testovat, zda urcité vcely patfi k té Ci
oné rase, pfipadné zda jde tfeba o Cistou kranku. K tomu musime mit vzor Cisté rasy, fikame
mu standard rasy. A nestaci jedna rasa, musime mit standardy nékolika ras, alespori téch,
které se daji oCekavat tfeba jen v urcitém podilu v testovaném vzorku vcel.

Proto jsme v uplynulych tfech letech shromazdovali vzorky vcel hlavné &tyf
nejdllezitéjSich ras: krarfky, kavkazanky, tmavé a vlasky. U nich je nejvyssi
pravdépodobnost pfimiseni do populace naSi vCely a tedy v testovanych vzorcich vcel.
Shromazdit vzorky pro standardy téchto Ctyf ras nebylo snadné. Spoléhali jsme na ochotu
znamych a kolegu v okolnich evropskych statech. Tak jsme prevazné korespondenéné
sehnali pro kazdou rasu nékolik desitek vzork(, zrGznych mist, aby co nejlépe
reprezentovaly danou rasu. Nejjednodussi to bylo u kranky, jejiz rGzné kmeny se u nas
chovaji, €asto tak jak byly dovezeny, tedy v pavodni Cisté podobé. Problém je vSak v tom, ze
ne kazdy vzorek je spolehlivym zastupcem dané rasy. Moderni statistické metody vsak
dovedou i takové odchylky zjistit. Nespolehlivé vzorky jsme vyfadili ze standardu.

Na obr. 4 jsou graficky znazornéné standardy vySe uvedenych Ctyf ras vcely
medonosné. Kazdy bod znazoriuje jeden vzorek. Vzorek je zastoupen 30 znaky — jejich
primérem z cca 15 kfidel. Zpusob vyjadfeni vSech téchto znakl jednim bodem je slozity a
nebudeme ho popisovat. V grafu je dobfe vidét, ze body vzork(l za kazdou rasu jsou si
blizko, vytvafri tzv. shluky, kvlli pfehlednosti jsou zakresleny elipsou. VU¢&i témto standardiim
je mozno hledat polohu testovaného vzorku.

Klasifikace metodou DAWINO

Ve srovnani s grafem existuje jeSté presnéjsi i rychlejSi zplsob ur€eni pfisluSnosti
vzorku k nékteré z ras — fikame mu ,klasifikace rasové prislusnosti. Pfi ném se statistickou
metodou vypodita podobnost testovaného vzorku s kazdou rasou, jejiz standard kfidelnich
znaku zname. PFiklad ukazuje tabulka. Metodu jsme pojmenovali DAWINO. Je to zkratka

2



anglického nazvu ,Diskriminacni analyza s Ciselnym vystupem®. V tabulce je na kazdém
fadku vysledek klasifikace jednoho vzorku - hodnoty pravdépodobnosti kazdé rasy, resp.
podobnosti s ni. Nejvy$si hodnota je vyznacena tuéné.

Z udajl je vidét, ze vzorek C0001, ackoliv se o ném predpokladalo, Ze je to krarka,
patfi s pomérné vysokou pravdépodobnosti 59 % k rase ligustica (vlaska). DalSi tfi vzorky
jsou klasifikovany souhlasné s pfedpokladem, protoze pfi srovnani se standardy &tyf ras maiji
vyrazné nejvyssi hodnoty u ,své“ rasy.

Stru¢né jsme predstavili metodu morfometrie vCel s pouzitim jen kfidelnich znakl a
novou metodu DAWINO na stanoveni rasové Cistoty a rasové pfisluSnosti vzorkl véel. Je
vhodna pro vybér plemennych matek na chov — vyfazeni pokfiZzeného materialu a rozchov
rasové Cistych matek. Tuto metodu vyuzivame jiz nyni pro uCely oblastnich, uznanych a
rozmnozovacih chovl véely kranské a zejména pro chovy sdruzené v Asociaci atestovanych
chovatell krariky. Zajem o jeji vyuZziti je i v zahranici. Podrobnéji si povime o morfometrii véel
v nékterém z dalSich Cisel Casopisu.

Priklad klasifikace ¢tyr testovanych vzorki metodou DAWINO

Vzorek Pravdépodobnost pfisluSnosti k rase | Testem uréena
Cislo predpokladana carnica |caucasica| ligustica | mellifera szi:::jr:(orsatse
prislusnost k rase
C0001 | CARNICA 34 4 59 3 LIGUSTICA
C0458 |CAUCASICA 9 4l 0 20 CAUCASICA
C0057 |MELLIFERA 4 1 1 94 MELLIFERA
C0096 |LIGUSTICA 9 0 89 2 LIGUSTICA
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Obr.1 Zamérované body na prednim kfidle a jejich poradi
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Obr. 2 Obrazek predniho kridla v grafickém programu, kde se
snimaji souradnice uréenych bodu
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Obr. 3  Definice loketniho indexu na prednim kridle véely
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Obr. 4 Vysledek diskrimina¢ni analyzy kfidelnich znaku




